


 

 

ค าน า 

 
แบบฝึกทักษะเรื่อง  ล าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ เล่มที่  1 เรื่อง การสร้างสมการวงกลม  

จัดท าขึ้นเพื่อประกอบการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค31202 ส าหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 
4 โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควบคู่กับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ 
เทคนิค STAD ซึ่งเป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่จะช่วยพัฒนานักเรียนให้ประสบผลส าเร็จในการเรียนคือ  
พัฒนานักเรียนทางด้านสติปัญญา ด้านสังคม  โดยให้นักเรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ก าหนด
บทบาทของสมาชิก นักเรียนแต่ละคน มีความรับผิดชอบในงานของตน  นักเรียนที่เรียนเก่งช่วยเหลือ
นักเรียนที่เรียนอ่อน สนับสนุนความคิด ความส าเร็จซึ่งกันและกัน  สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่าง
มีความสุข โดยนักเรียนจะต้องค านึงถึงรางวัลหรือเป้าหมายของกลุ่ม  ความหมายของแต่ละบุคคลใน
กลุ่ม และสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมีโอกาสที่จะช่วยให้กลุ่มประสบความส าเร็จเท่าเทียมกัน    

แบบฝึกทักษะน้ีจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนทักษะเพิ่มเติม เพื่อให้เกิดความรู้
ความเข้าใจในบทเรียนเรื่องภาคตัดกรวย  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และส่งเสริมให้นักเรียน
มีทัศนคติที่ดีต่อการเรียน คณิตศาสตร์ ภายในเล่มประกอบด้วย ใบความรู้ แบบฝึกทักษะ และ
แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการจะมีปรากฏเฉพาะเล่มที่ 3, เล่มที่ 6, เล่มที่ 9 และเล่มที่ 12 โดยแบบ
ฝึกทักษะแต่ละเล่มเน้นทักษะการคิดค านวณ ความสมเหตุสมผล  การเชื่อมโยงกับเน้ือหาต่างๆ ที่ได้
เรียนมา  

การจัดท าแบบฝึกทักษะได้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ได้รับการสนับสนุนส่งเสริมจากผู้อ านวยการ
โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย คณะครูโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย และผู้อ านวยการโรงเรียนพระปฐม
วิทยาลัย คณะครูโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย และขอบพระคุณทุกท่านที่ ได้น าแบบฝึกทักษะ
คณิตศาสตร์ เรื่องภาคตัดกรวย ไปท าการทดลองใช้พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะ และค าแนะน าจนท าให้
แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง เรื่องภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ทั้ง 12 เล่มเสร็จสมบูรณ์ 

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแบบฝึกทักษะน้ีจะเป็นประโยชน์ ต่อการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ต่อไป 
 
 

ประยุทธ ธนากาญจโนภาส 
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ค าช้ีแจงในการใช้แบบฝึกทักษะ  

*************************************************************************** 

ข้อตกลงในการใช้แบบฝึกทักษะ  
การท าแบบฝึกทักษะเรื่อง ภาคตัดกรวย  เล่มที่ 1 เรื่อง ความรู้พื้นฐานของวงกลม เล่มน้ี     

จะท าแบบฝึกควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ 
เทคนิค STAD (Student Teams Achievement Divisions) ซึ่งเป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่จะช่วย
พัฒนานักเรียนให้ประสบผลส าเร็จในการเรียนคือ พัฒนานักเรียนทางด้านสติปัญญา ด้านสังคม โดยให้
นักเรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ก าหนดบทบาทของสมาชิก นักเรียนแต่ละคน มีความ
รับผิดชอบในงานของตน นักเรียนที่เรียนเก่งช่วยเหลือนักเรียนที่เรียนอ่อน สนับสนุนความคิด 
ความส าเร็จซึ่งกันและกัน สามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข โดยสมาชิกในกลุ่ม
ประกอบด้วยนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน นักเรียนควรมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่เปิดดูเฉลยก่อน 
เพราะถ้านักเรียนเปิดดูเฉลยก่อนเท่ากับว่านักเรียนลอกค าตอบซึ่งท าให้นักเรียนไม่ได้ทดสอบความรู้
ความเข้าใจสิ่งที่ได้ศึกษาไป 

  
ค าแนะน าในการใช้แบบฝึกทักษะ  

1. นักเรียนในกลุ่มมีบทบาทหน้าที่ ที่แตกต่างกันไป โดยช่วยกันศึกษาเอกสารจากแบบฝึก
ทักษะ ควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ เทคนิค 
STAD โดยมีครูคอยแนะน า 

2. นักเรียนทุกคนท าแบบฝึกทักษะ โดยภายในกลุ่มต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน คนเก่ง
ช่วยเหลือคนที่มีความสามารถทางด้านคณิตศาสตร์น้อยกว่า  

3. เมื่อท าแบบฝึกทักษะเสร็จ สมาชิกภายในกลุ่มต้องช่วยกันตรวจค าตอบจากเฉลยท้ายแบบ
ฝึกทักษะ และช่วยกันแก้ไขเมื่อมีค าตอบผิด 
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บทบาทและหน้าที่ของนักเรียน 
 
ครูต้องชี้แจงให้นักเรียนทราบถึงบทบาทของนักเรียน ดังนี ้ 

      
1. หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าที่ดังน้ี  

1) เป็นผู้น าในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดยท าหน้าที่อ่านใบความรู้เพื่อให้ทุกคนท า
ตามค าชี้แจงในการท ากิจกรรมให้เป็นไปตามขั้นตอน  

2) ควบคุมดูแลการท ากิจกรรมและกิจกรรมกลุ่ม ให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อย ไม่ส่ง
เสียงดังรบกวนกลุ่มอื่น  

3) ตรวจเช็คความถูกต้องให้เรียบร้อยหลังจากเสร็จสิ้นการท ากิจกรรมการเรียนแล้ว  
4) เป็นผู้ติดต่อสื่อสารกับครูเมื่อมีปัญหาภายในกลุ่ม  
5) คอยกระตุ้นให้สมาชิกในกลุ่มเห็นความส าคัญของคะแนนการพัฒนาของรายบุคคล 

และของกลุ่มเพื่อความรู้ความเข้าใจในกลุ่มและความภาคภูมิในของทุกคน  
6) ร่วมอภิปรายและสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม  

        
2. สมาชิกกลุ่ม มีหน้าที่ดังน้ี  

1) ปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจและให้ทันตามก าหนดโดยไม่ชวนเพื่อนคุยหรือเล่น  
2) ศึกษาใบความรู้ แบบฝึกทักษะ และปรึกษาหารือวิธีคิดหาค าตอบภายในกลุ่ม  
3) ร่วมอภิปรายและสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม  

        
3. เลขานุการ มีหน้าที่คือ  

1) บันทึกสรุปความรู้ที่ได้รับในการอภิปรายกลุ่ม เพื่ออธิบายความรู้ที่ได้รับให้เพื่อน ที่
ยังไม่เข้าใจฟังเพิ่มเติม  

2) เป็นผู้แจกแบบฝึกทักษะและรวบรวมน าไปส่งครูเมื่อสมาชิกทุกคนท าเสร็จเรียบร้อย
แล้ว  

3) เป็นผู้อ่านเฉลยแต่ละกิจกรรมให้เพื่อนฟังเพื่อตรวจค าตอบ  
4) ร่วมอภิปรายและสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม  
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แบบฝึกทักษะวิชาคณิตศาสตร์ ค31202 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 
ที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ STAD  

เรื่อง ภาคตัดกรวย  
เล่มที่ 1 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม 

 
สาระส าคัญ  
 ภาคตัดกรวย (Conic Section) หมายถึงเส้นโค้ง ซึ่งได้แก่ วงกลม(Circle)  
พาราโบลา(parabola) วงรี (ellipse) และไฮเพอร์โบลา (hyperbola) ที่เกิดจาการน าระนาบ 
ไปตัดกรวยกลมตรง 

วงกลม คือ เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซึ่งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหน่ึงบนระนาบเป็น
ระยะทางเท่ากัน จุดคงที่น้ี เรยีกว่า จุดศูนย์กลาง ของวงกลม และระยะทางที่เทา่กัน เรยีกว่า 
รัศม ีของวงกลม 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

              1. บอกได้ว่าสมการที่ก าหนดให้เป็นสมการวงกลมหรือไม่ 
    2. สามารถเปล่ียนสมการวงกลมในรูปทั่วไปเป็นสมการวงกลมในรูปมาตรฐานได ้
 
สาระการเรียนรู้ 
     1. สมการวงกลมที่จุดศูนย์กลางอยู่ที ่(0, 0) และรัศมียาว r หน่วย คือ x2 + y2 = r2 
     2. สมการวงกลมที่จุดศูนย์กลางอยู่ที ่(h, k) และรัศมียาว r หน่วย คือ  
         (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

        3. รูปทั่วไปของสมการวงกลมคือ x2 + y2 +Ax + By + C = 0  

          จุดศูนย์กลางของวงกลมคือ C(h, k)  =  (
2-
A , 

2-
B  )  และ  

                                                  รัศมีเท่ากับ  C22 kh     
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   ใบความรู้ท่ี 1.1 

วิชาคณิตศาสตร ์       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม  
 
 กรวย  
  ส่วนประกอบของกรวยเป็นดังรูปที่ 1 

    

 

 

 

 

วงกลม (Circle) 

  วงกลมเกิดจากระนาบตั้งฉากกับแกนของกรวย และระนาบตัดกรวยข้างเดียว ดังน้ี 

รูประนาบที่ตัดกรวย ลักษณะของระนาบที่ตัดกรวย เส้นโค้งที่เกิดจากการตัดกรวย 

  

ระนาบที่ตัดกรวยตั้งฉากกับแกน 

ของกรวย 

 

 

 
 
  
 
 

บทนิยาม  วงกลม (circle) คอืเซตของจุดทุกจุดบนระนาบที่ห่างจากจุด ๆ หน่ึงที่ตรึงอยูก่ับที่เป็น
ระยะทางคงตัว จุดตรึงอยู่กับที่นี้  เรียกว่า  จุดศูนย์กลาง (center) ของวงกลม และระยะทางคง
ตัวดังกล่าวเรยีกว่า รัศม ี(radius) ของวงกลม 
 

ฐาน 

รูปที่ 1 
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 จากรูปที่ 2 แสดงกราฟของวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางที ่(0, 0) และรัศมีเท่ากับ r จะมีรูปสมการ
เป็น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูปที่ 3 แสดงกราฟของวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางที ่(h, k) และรัศมีเท่ากับ r  เราจะหา
สมการที่มีกราฟเป็นวงกลมรูปน้ีได้โดย สมมุติว่า P(x, y)เป็นจุดใด ๆ บนวงกลม เนื่องจากระยะทาง
ระหว่าง P(x, y) และ C(h, k) เท่ากับ r น่ันคือ PC = r ดังน้ัน จากสูตรระยะทางระหว่างจุดสองจุดจะ
ได้ว่า 

           22 k)(yh)(x   =  r     ยกก าลังสองทั้งสองข้าง  

 น่ันคือ    (x - h)2 + (y - k)2         = r2     เป็นสมการวงกลมที่ต้องการ 
 
 

0 

Y 

X 
C(h, k) 

P(x, y) 
r 

รูปที่ 3 

X 

Y 

(0, 0) 

P(x, y) 
r 

รูปที่ 2 

x2 + y2  =  r2 
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จากรูปแบบมาตรฐาน                (x – h)2 + (y – k)2    =   r2 
             x2 – 2hx + h2 + y2 – 2ky + k2      =  r2 

                    x2 + y2 – 2hx – 2ky + (h2 + k2+ r2 )    = 0 
           ให ้A = –2h , B = –2k , C = h2 + k2+ r2 

   จะได้สมการวงกลมในรูปทั่วไป คือ x2 + y2 + Ax + By  + C = 0    
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมการของวงกลมที่มีจุดศูนยก์ลางอยู่ที่ (h, k) และรัศมีเท่ากับ r  คือ 
(x – h)2 + (y – k)2 = r2 

 สมการน้ีเรยีกว่า  รูปแบบมาตรฐาน ของสมการวงกลม 
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ตัวอย่าง สมการของกราฟวงกลม 
 
 

ตัวอย่าง จงพิจารณาสมการทีก่ าหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปน้ีว่าเป็นสมการวงกลมหรือไม่ 
  1.  x2 + y2 = 25 
        จาก x2 + y2 = r2 

        จะได้ว่า r = 5 
      แสดงว่า  x2 + y2 = 25 เป็นสมการวงกลม   
   

2. (x – 1)2 + (y + 1)2 = 16 
        จาก (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

        จะได้ว่า r = 4 
     แสดงว่า  (x – 1)2 + (y + 1)2 = 16 เป็นสมการวงกลม   
   

3.  x2 + y2 = 0 
        จาก x2 + y2 = r2 

        จะได้ว่า r = 0  (รัศม ีเป็น 0 ไม่ได้) 
      แสดงว่า  x2 + y2 = 0  ไมเ่ป็นสมการวงกลม   

 
4.  (x – 3)2 + (y – 2)2 = 0 

        จาก (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

        จะได้ว่า r = 0   (รัศมี เป็น 0 ไม่ได้) 
 แสดงว่า  (x – 3)2 + (y – 2)2 = 0 ไมเ่ป็นสมการวงกลม     

 
5. (x + 1)2 + (y + 2)2 = –7 

        จาก (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

        จะได้ว่า r = 7 (รัศม ีเป็นจ านวนจินตภาพหาค่าแท้จริงไม่ได)้ 
 แสดงว่า  (x + 1)2 + (y + 2)2 =  –7  ไมเ่ป็นสมการวงกลม   
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ตัวอย่าง  การเปลี่ยนสมการวงกลมรูปทั่วไปใช้เป็นสมการวงกลมในรูปมาตรฐาน 
 

 
ตัวอย่าง จงเปลี่ยนสมการวงกลมในรูปทั่วไปของแต่ละข้อ ใหเ้ป็นสมการวงกลมในรูป

มาตรฐาน 
 1.  x2 + y2 – 8x – 2y  + 1 = 0  
              (x2 – 8x) + (y2 – 2y) = –1    จัดกลุ่ม 
         (x2 – 8x + 42) + (y2 – 2y + 12) = –1 + 42 +12   ท าก าลังสองสมบูรณ ์

         (x – 4)2 + (y – 1)2 = 42 

 
 2.  x2 + y2 + 8x + 12 = 0 
       (x2 + 8x) + y2 = –12    จัดกลุ่ม 

                  (x2 + 8x + 42) + y2 = –12 + 42    ท าก าลังสองสมบูรณ ์
                  (x + 4)2 + (y – 0)2 = 22 

  
 3.  x2 + y2 + 9y + 12 = 0 
        (x2 + 8x) + y2 = –12    จัดกลุ่ม 
                 (x2 + 8x + 42) + y2  = –12 + 42    ท าก าลังสองสมบูรณ ์

                 (x + 4)2 + (y – 0)2  = 22 

 
 4.  x2 + y2 – 4x + 6y + 4 = 0 
   (x2 – 4x) + (y2 + 6y)  = –4    จัดกลุ่ม 
        (x2 – 4x + 22) + (y2 + 6y + 32) = –4 + 22 + 32   ท าก าลังสองสมบูรณ ์

                (x – 2)2 + (y + 3)2  = 32 
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    แบบฝกึทักษะ 1.1 

        
เร่ือง สมการของกราฟวงกลม 

ชื่อ_________________________________________________ชั้น ม. 4 / ____ เลขที่ _____ 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาว่าสมการที่ก าหนดมาให้ในแตล่ะข้อต่อไปน้ีเป็นสมการวงกลม
หรือไม่ (ถ้าเป็นสมการวงกลมให้ใส่เครื่องหมาย ในช่องค าว่า เป็น ถ้าไม่เป็นสมการวงกลมให้ใส่ 
เครื่องหมาย ในช่องค าว่าไม่เป็น ซึ่งอยู่ดา้นหลังของสมการ ) 

        เป็น      ไม่เป็น 
1.  x2 + y2 = 9 

2. x2 + y2 = 0 

3. (x – 3)2 + (y – 2)2 = 4 

4. (x – 3)2 + (y – 2)2 = 0 

5. (x – 3)2 + (y – 2)2 = 5 

6. x2 + y2 = –2 

7. x2 = –y2  

8. x2 + (y – 2)2 = 25  

9. (x – 3)2 + y2 = 0 

10. (x – 3)2 + (y – 2)2 = –16  
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   แบบฝึกทักษะ 1.2 
        

เร่ือง การเปล่ียนสมการวงกลมในรูปทั่วไปให้เป็นรูปมาตรฐาน 
ชื่อ_________________________________________________ชั้น ม. 4 / ____ เลขที่ _____ 
 

ค าชี้แจง จงเปลี่ยนสมการวงกลมในรูปทั่วไปของแต่ละข้อ ให้เป็นสมการวงกลมในรูป

มาตรฐาน 

 1.  x2 + y2 – 10x + 4y – 7 = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

 

 2.  x2 + y2 + 4x + 12y + 36 = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
 

 3.  x2 + y2 + 10y  = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
 

4.  x2 + y2 + 4x  = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

  

 5.  x2 + y2 – 10x + 24y + 25 = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
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     ภาคผนวก 
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เฉลยแบบฝึกทกัษะ 1.1 
        

เร่ือง สมการของกราฟวงกลม 
ชื่อ_________________________________________________ชั้น ม. 4 / ____ เลขที่ _____ 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาว่าสมการที่ก าหนดมาให้ในแต่ละข้อต่อไปน้ีเป็นสมการวงกลมหรือไม่
(ถา้เป็นสมการวงกลมให้ใส่เครื่องหมาย ในช่องค าว่า เป็น ถ้าไม่เป็นสมการวงกลมให้ใส่เครื่องหมาย ใน
ช่องค าว่าไม่เป็น ซึ่งอยู่ด้านหลังของสมการ ) 

 
        เป็น      ไม่เป็น 

1.  x2 + y2 = 9        

2. x2 + y2 = 0              

3. (x – 3)2 + (y – 2)2 = 4    

4. (x – 3)2 + (y – 2)2 = 0            

5. (x – 3)2 + (y – 2)2 = 5     

6. x2 + y2 = –2            

7. x2 = –y2               

8. x2 + (y – 2)2 = 25       

9. (x – 3)2 + y2 = 0             

10. (x – 3)2 + (y – 2)2 = –16            
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เฉลยแบบฝึกทกัษะ 1.2 
        

เร่ือง สมการของกราฟวงกลม 
ชื่อ_________________________________________________ชั้น ม. 4 / ____ เลขที่ _____ 
 

ค าชี้แจง จงเปลี่ยนสมการวงกลมในรูปทั่วไปของแต่ละข้อ ให้เป็นสมการวงกลมในรูป

มาตรฐาน 

 1.  x2 + y2 – 10x + 4y  – 7 = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

 

 2.  x2 + y2 + 4x + 12y + 36 = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

 

 3.  x2 + y2 + 10y  = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
 

4.  x2 + y2 + 4x  = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

 

 5.  x2 + y2 – 10x + 24y + 25 = 0 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

     

 

  (x2 – 10x) + (y2 + 4y)    =  7    
(x2 – 10x + 52) + (y2 + 4y + 22)   =  7 + 52 + 22   
      (x – 5)2 + (y + 2)2      =  62 

 

  (x2 + 4x) + (y2 + 12y)    =  –36    
 (x2 + 4x + 22) + (y2 + 12y + 62)  =  –36 + 22 + 62   
        (x + 2)2 + (y + 6)2     =  22 

 

     x2 +  (y2 + 10y)         =  0    
      x2 + (y2 + 10y + 52)   =  52   

        (x – 0)2 + (y + 5)2    =  52 

 

            (x2 + 4x) + y2     =  0    
                  (x2 + 4x + 22) + y2  =   22    

        (x + 2)2 + (y – 0)2   =  22 

      (x2 – 10x) + (y2 + 24y)  = –25    
(x2 – 10x + 52) + (y2 + 24y + 122)   = –25 + 52 + 122   
       (x – 5)2 + (y + 12)2       = 122 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   วิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัส ค31202       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 ภาคตัดกรวย                                                  เวลา 19 ชั่วโมง 
เร่ือง ความรู้พื้นฐานของวงกลม                                                      เวลา1 ชั่วโมง          
สอนวันที่ 22  เดือน พฤศจิกายน  พ.ศ. 2559                        ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
ผู้สอน นายประยุทธ ธนากาญจโนภาส 
........................................................................................................................................................ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย  
ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
 ผลการเรียนรู้  

1. เขียนกราฟและหาส่วนต่าง ๆ ของไฮเพอร์โบลาเมื่อก าหนดความสัมพันธ์ของกราฟ
ไฮเพอร์โบลาใหไ้ด้ 
 
สาระส าคัญ  

ภาคตัดกรวย ( Conic Section )  หมายถึง  เส้นโค้ง ซึ่ง  ได้แก่  วงกลม( circle ) พาราโบลา  
( parabola )   วงรี ( ellipse ) และไฮเพอร์โบลา ( hyperbola )  ที่เกิดจากการน าระนาบไปตัด
กรวยกลมตรง 
  วงกลม  คือ  เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซึ่งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุกดหน่ึงบนระนาบเป็นระยะ
เท่ากันจุดคงที่น้ี เรียกว่า จุดศูนย์กลางของวงกลม และระยะทางที่เท่ากัน เรียกว่า รัศม ี ของวงกลม 
      

 จุดประสงค์การเรียนรู้  
ด้านความรู้  
 1) บอกนิยามของวงกลมได้อย่างถูกต้อง 
 2) บอกได้ว่าสมการที่ก าหนดให้เป็นสมการวงกลมหรือไม่เป็นสมการวงกลมได้ 
      3) สามารถเปล่ียนสมการวงกลมในรูปทั่วไปเป็นสมการวงกลมในรูปมาตรฐานได้ 
ด้านทักษะ/กระบวนการ  

  1 )  การท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ 

  2 )  การสื่อความหมายในทางคณิตศาสตร์ 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
 1) ความซื่อสัตย์ 
 2) มีความรับผิดชอบ 
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สาระการเรียนรู้  
พื้นฐานของวงกลม สมการวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางที่จุด (0, 0) และรัศมี r หน่วย  

คือ x2 + y2 =  r2 สมการวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางที่จุด ( h , k ) และรัศมี  r  หน่วย  
คือ  ( x – h )2  + ( y – k )2  =  r2 

กิจกรรมการเรียนรู้ (การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD)  
 

ขั้นที่ 1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. ให้นักเรียนชมวีดีโอการสอนในเว็บไซต์  
    https://www.youtube.com/watch?v=fWxqFH9f7So (5 นาทีแรกเท่าน้ัน) 

 3. ครูให้นักเรียนวาดรูปวงกลมที่มีจุดศูนย์กลางอยู่ด้วย ครูสังเกตวงกลมที่นักเรียนวาด มี
นักเรียนบางคนวาดไม่เป็นรูปวงกลม ครูจึงร่วมอภิปรายกับนักเรียนว่าจะต้องท าอย่างไรถึงจะวาด
วงกลมให้ได้ถูกต้องและลองให้นักเรียนที่วาดไปเป็นวงกลม วาดวงกลมใหม่อีกครั้ง (ในการสร้างรูป
วงกลมให้ถูกต้องนักเรียนอาจจะต้องใช้วงเวียนช่วยในการสร้างวงกลม หรืออาจใช้กระดาษชิ้นเล็กๆ 
เจาะรูป 2 รูปแล้วใช้ดินสอวาด) 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นการเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น 
 1. ให้นักเรียนท าใบกิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง นิยามของวงกลม 
 2. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย นิยามของวงกลมจนสรุปได้ว่า  

วงกลม  คือ  เซตของจุดทุกจุดบนระนาบ ซึ่งอยู่ห่างจากจุดคงที่จุกดหน่ึงบนระนาบเป็นระยะ
เท่ากันจุดคงที่น้ี   เรียกว่า   จุดศูนย์กลาง  ของวงกลม และระยะทางที่เท่ากัน  เรียกว่า รัศมี  ของ
วงกลมโดยมีครูคอยแนะน าและเริ่มค าพูดต่างๆให้ 

3. ครูอธิบายที่มาของสมการวงกลมให้นักเรียนเข้าใจดังนี้ 
เมื่อเราน ารูปวงกลมมาใส่ในระนาบพิกัดฉากโดยมีจุดศูนย์กลางอยู่ที่จุด (0, 0)  ก าหนดจุด  

P(x, y) อยู่บนเส้นรอบวงของวงกลม และให้มีรัศมียาวเท่ากับ r ดังรูป 
 
 
 
 
 

 

 

 จากรูปจะเห็นว่าระยะทางจากจุดศูนย์กลาง(0, 0) ถึงจุด P(x, y) เท่ากับ r หน่วย  

X 

Y 

(0, 0) 

P(x, y) 
r 
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จะได้ว่า    20)(y20)(x   =  r    

                     2y2x   =  r  

    จะได้สมการวงกลม คือ  x2 + y2 = r2 (ยกก าลังสองทั้งสองข้าง) 
 
 จากรูปด้านบนเมื่อเราเลื่อนจุดศูนย์กลางของวงกลมไปอยู่ทีอ่ื่น (h, k)  ดังรูป 
 
 
 

 
  
 
 
  

จากรูปจะเห็นว่าระยะทางจากจุดศูนย์กลาง (h, k) ถึงจุด P(x, y) เท่ากับ r หน่วย  
จะได้ว่า    2k)(y2h)(x   =  r    

                  (x – h)2 + (y – k)2 = r2    (ยกก าลังสองทัง้สองข้าง) 
  จะได้สมการวงกลมที่มีจุดศูนยก์ลางอยู่ที่ (h, k) และรัศมยีาว r หน่วย คือ 

               (x – h)2 + (y – k)2 = r2   (สมการวงกลมในรปูมาตรฐาน) 
( ใช้ Power Point ในการน าเสนอ )  

4. ให้นักเรียนท าใบกิจกรรมที่ 1.2 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม 
 5. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายลักษณะของสมการวงกลมในรูปมาตรฐาน และครูน าเสนอ
สมการ 
วงกลมในรูปทั่วไปให้นักเรียนได้เรียนรู้ไว้ 

6. ครูยกตัวอย่างการเปล่ียนสมการวงกลมในรูปทั่วไปของแต่ละข้อ ให้เป็นสมการวงกลมในรูป 
    มาตรฐาน 
 1.  x2 + y2 - 8x - 6y  + 16 = 0 
     (x2 – 8x) + (y2 -6y) = -1      จัดกลุ่ม 
  (x2 – 8x + 42) + (y2 -6y + 32) = -16 + 42 + 32   ท าก าลังสองสมบูรณ์ 

         (x - 4)2 + (y -3)2  = 32 

 2.  x2 + y2 + 8x - 6y  + 9 = 0  (ครูให้นักเรียนแต่ละคนลองท าด้วยตนเอง) 
         (x2 – 8x) + (y2 -6y) = -9       จัดกลุ่ม 
  (x2 – 8x + 42) + (y2 -6y + 32) = -9 + 42 + 32      ท าก าลังสองสมบูรณ์ 

         (x - 4)2 + (y -3)2  = 42 

7. สุ่มนักเรียน 1 คน ออกมาเขียนแสดงวิธีท าให้ถูกต้อง ให้เพื่อน ๆ ในห้องดู 

0 

Y 

X 
C(h, k) 

P(x, y) 
r 
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ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 
 1.ให้นักเรียนเขียนสรุปนิยามของวงกลมลงในใบกิจกรรม โดยมีแนวตอบดังน้ี วงกลม (circle) 
คือเซตของจุดทุกจุดบนระนาบที่ห่างจากจุด ๆ หน่ึงที่ตรึงอยู่กับที่เป็นระยะทางคงตัว 
 2. ให้นักเรียนเขียนสรุปสมการของกราฟวงกลมลงในใบกิจกรรม โดยมีแนวตอบดังน้ี 
  สมการวงกลมในรูปมาตรฐาน คือ x2 + y2 = r2  หรือ (x - h)2 + (y - k) 2= r2 จะเป็น
สมการวงกลมได้น้ัน r > 0  
 3. นักเรียนร่วมกันสรุปขั้นตอนการเปลี่ยนสมการในรูปทั่วไปให้อยู่ในรูปมาตรฐานว่า นักเรียน
จะต้องอาศัยขั้นตอนการท าก าลังสองสมบูรณ์และเทียบรูปแบบกับสมการวงกลมในรูปมาตรฐาน  
 

ขั้นที่ 4 ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย 
1. นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม ในแบบฝึกทักษะเล่มที่ 1 เรื่อง

ความรู้พื้นฐานของวงกลม ให้นักเรียนท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ เสร็จตาม
ก าหนดเวลา ผลงานมีคุณภาพ ให้ความร่วมมือกับสมาชิกในกลุ่มด้วยความเต็มใจทุกครั้ง แสดงความ
คิดเห็นอย่างมีเหตุผล และรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นทุกครั้ง มีการวางแผนขั้นตอนในการปฏิบัติงาน
อย่างเป็นระบบ ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรท์ี่ถูกต้อง แสดงข้อมูลประกอบล าดับขั้นตอนได้
ถูกต้องชัดเจน และมีรายละเอียดที่สมบูรณ์ โดยคนเก่งช่วยเหลือคนที่อ่อนกว่า ขณะเดียวกันครูคอยให้
ค าแนะน าช่วยเหลือเมื่อนักเรียนมีปัญหา  

2. เมื่อนักเรียนศึกษาใบความรู้เข้าใจแล้ว ให้นักเรียนแต่ละคน ท าแบบฝึกทักษะที่ 1.1 เรื่อง 
สมการของกราฟวงกลม และแบบฝึกทักษะที่ 1.2 เรื่อง การเปล่ียนสมการวงกลมในรูปทั่วไปให้เป็นรูป
มาตรฐาน ในแบบฝึกทักษะเล่มที่ 1 เรื่อง ความรู้พื้นฐานของวงกลม ครูกระตุ้นให้นักเรียนเน้นการ
อภิปรายกลุ่ม โดยช่วยเหลือซึ่งกันและกัน และรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตนเอง  

3. ครูแจกเฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1.1 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม และแบบฝึกทักษะที่ 1.2 
เรื่อง การเปลี่ยนสมการวงกลมในรูปทั่วไปให้เป็นรูปมาตรฐาน ในแบบฝึกทักษะเล่มที่ 1 เรื่อง ความรู้
พื้นฐานของวงกลม โดยเปลี่ยนกันตรวจระหว่างกลุ่ม ถ้าผิดข้อใดให้สมาชิกในกลุ่มศึกษาข้อผิดพลาด
และท าความเข้าใจร่วมกัน 
 

สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้  
1. ปากกาหัวม้า เชือก และกระดาษ 
2. Power Point แสดงที่มาของสมการวงกลม 
3. ใบกิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง ส ารวจนิยามของวงกลม  
4. ใบกิจกรรมที่ 1.2 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม  
5. ใบความรู้ที่ 1.1 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม ในแบบฝึกทักษะเล่มที่ 1  

เรื่อง ความรู้พื้นฐานของวงกลม 
6. แบบฝึกทักษะ ที่ 1.1 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม ในแบบฝึกทักษะเล่มที่ 1  

เรื่อง ความรู้พื้นฐานของวงกลม 
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7. แบบฝึกทักษะ ที่ 1.2 เรื่อง การเปลี่ยนสมการวงกลมในรูปทั่วไปให้เป็นรูปมาตรฐาน ใน
แบบฝึกทักษะเล่มที่ 1 เรื่อง ความรู้พื้นฐานของวงกลม 
 

การวัดผลและประเมินผล  
1. วิธีการวัด  

1.1 ตรวจแบบฝึกทักษะที่ 1.1 เรื่อง สมการของกราฟวงกลม  
1.2 ตรวจแบบฝึกทักษะที่ 1.2 เรื่อง การเปล่ียนสมการวงกลมในรูปทั่วไปให้เป็นรูป 

มาตรฐาน   
1.3 สังเกตพฤติกรรม เพื่อประเมินทักษะ/กระบวนการ  
1.4 สังเกตพฤติกรรม เพื่อประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

2. เคร่ืองมือวัด  
2.1 แบบฝึกทักษะ  
2.2 แบบประเมินทักษะ / กระบวนการ  
2.3 แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

 

3. เกณฑ์การประเมิน  
3.1 นักเรียนสามารถท าแบบฝึกทักษะเล่มที่ 1 เรื่อง ความรู้พื้นฐานของวงกลมได้

ถูกต้อง ไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 ถือว่าผ่านเกณฑ์  
3.2 นักเรียนผ่านเกณฑ์การประเมินด้วยแบบประเมินทักษะ/กระบวนการไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 75 ถือว่าผ่านเกณฑ์  
3.3 นักเรียนผ่านเกณฑ์การประเมินด้วยแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไม่

น้อยกว่า ร้อยละ 75 ถือว่าผ่านเกณฑ์  
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ใบกิจกรรมที่ 1.1 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ความรู้พื้นฐานของวงกลม 
เร่ือง ส ารวจนิยามของวงกลม 

วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค31202 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 เร่ือง ภาคตดักรวย 
 
  

ค าชี้แจง ให้นักเรียนด าเนินการตรวจสอบนิยามของวงกลมดังนี้ 
  1. ให้นักเรียนน าเชือกและปากกาหัวม้าที่ครูเตรียมไว้ ผูกปลายเชือกข้างหน่ึงกับ 
         ปากกาหัวม้า และผูกปลายเชือกอีกข้างหน่ึงกับปากกาของนักเรียนให้ยาวพอประมาณ 
  2. เอาปากกาจุดลงกลางหน้ากระดาษ A4 จุดไว้ให้อยู่กับที่ จับปากกาหัวม้ามาจุดลง   
         บนกระดาษโดยดึงเชือกให้ตรึง จุดไปเรื่อย 
   3. ให้นักเรียนสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นแล้วสรุปเป็นข้อความไว้ในกรอบสี่เหลี่ยมด้านล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป _______________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 
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ใบกิจกรรมที่ 1.2 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ความรู้พื้นฐานของวงกลม 
เร่ือง สมการของกราฟวงกลม 

วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค31202 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 เร่ือง ภาคตดักรวย 
 

 ค าชี้แจง ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างของสมการของกราฟวงกลมดังตัวอย่างที่ก าหนดให้ และ
เขียนสรุปความรู้เกี่ยวกับสมการของกราฟวงกลม 
  1.  x2 + y2 = 9 
        จาก x2 + y2 = r2 

        จะได้ว่า r = 3 
      แสดงว่า  x2 + y2 = 9 เป็นสมการวงกลม   
   

2. (x - 1)2 + (y + 1)2 = 25 
        จาก (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

        จะได้ว่า r = 5 
     แสดงว่า  (x - 1)2 + (y + 1)2 = 25 เป็นสมการวงกลม   
   

3.  x2 + y2 = 0 
        จาก x2 + y2 = r2 

        จะได้ว่า r = 0  (รัศมี เป็น 0 ไม่ได้) 
      แสดงว่า  x2 + y2 = 0  ไมเ่ป็นสมการวงกลม   
   

4.  (x - 2)2 + (y - 1)2 = 0 
        จาก (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

        จะได้ว่า r = 0  (รัศมี เป็น 0 ไมไ่ด้) 
 แสดงว่า  (x - 3)2 + (y - 2)2 = 0 ไมเ่ป็นสมการวงกลม     

     

5. (x - 3)2 + (y + 3)2 =  -16 
        จาก (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

        จะได้ว่า r =  16     (รัศมี เป็นจ านวนจินตภาพหาค่าแท้จริงไม่ได้) 
 แสดงว่า  (x + 1)2 + (y + 2)2 =  -16  ไมเ่ป็นสมการวงกลม     

 
 
 
 
 

สรุปความรู้ท่ีได้เกี่ยวกับ สมการของกราฟวงกลม 

____________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________________ 
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